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Мета уроку: сформувати вміння учнів використовувати закони
динаміки Ньютона для опису руху тіл по горизонтальній 
площині, з’ясувати кінематику і динаміку руху тіла по 
вертикалі та по колу; формувати вміння учнів розв’язувати задачі на рух із тертям;
розвивати навички складання рівняння другого закону Ньютона 
у векторній і скалярній формах; розвивати уяву і логічне мислення учнів ;
виховувати впевненість у собі, необхідність в знаннях, викликати почуття доброти, товариські взаємини, почуття відповідальності.

Тип уроку: комбінований.
Обладнання: похила площина, дерев’яний брусок, проектор,комп’ютер,тестові завдання .
Методи і методичні прийоми: 

*словесний (бесіда, розповідь, пояснення);

*наочний (демонстрація досліду,презентація);

 *практичний (розв’язування задач).
Хід уроку.

І. Організаційний момент. 

Оголошення теми і мети уроку.

Перевірка відсутніх на уроці.

Я рада, як завжди вітати вас на своєму уроці. Я впевнена, що сьогоднішня співпраця допоможе вам як в подальшому вивченні фізики так і в повсякденному житті (рух на машині, гальмування, розрахунок шляху до зупинки).

ІІ. Актуалізація опорних знань.

Фронтальне опитування.
ТЕСТИ

1. Другий закон Ньютона має вигляд:

А) F=m/a;  Б)R=F1+F2-F3; В)  ma=ΣF  Г)a=m/F

[image: image1.png]


      2. Де зображена сила тяжіння


3. Сила пружності – сила, 

А) яка виникає під час не пружної деформації  тіла і напрямлена протилежно напрямку зміщення частин цього тіла

Б) яка виникає під час пружної деформації  тіла і напрямлена протилежно напрямку зміщення частин цього тіла

В) яка виникає під час пружної деформації  тіла і напрямлена в напрямку зміщення частин цього тіла

 4. Закон Гука має вигляд:

А)σ=[image: image2.png]


;   Б) σ=k׀x׀;   В)F= Е׀ε;׀ Г)σ=Е׀ε׀
5. Сила тертя –

А) завжди напрямлена з центра тяжіння протилежно швидкості їхнього відносного переміщення

Б) завжди напрямлена вздовж поверхні дотичних тіл протилежно швидкості їхнього відносного переміщення

В) завжди напрямлена вздовж поверхні дотичних тіл в напрямку швидкості їхнього відносного переміщення.

6. Сила тертя ковзання залежить від:
А) площі дотичних поверхонь тіл і прямо пропорційна силі нормальної реакції опори N

Б) властивостей дотичних поверхонь тіл і прямо пропорційна силі нормальної реакції 

опори N

В властивостей дотичних поверхонь тіл і обернено пропорційна силі нормальної реакції 

опори N

1. За яких умов виникають сили пружності?

2.Дайте визначення сили пружності. Як напрямлена ця сила?

3.Що означає: жорсткість одного тіла у два рази більша від жорсткості іншого тіла?

4.У яких випадках говорять про реакцію опори або підвісу? Яку силу називають силою нормальної реакції опори? Як вона напрямлена? Наведіть приклади. 

5.Яку силу називають силою натягу підвісу? Як вона напрямлена? Наведіть приклади.

6.Від чого залежить жорсткість тіла? Яка її одиниця в СІ?

7. Які сили називають силами тертя? Наведіть класифікацію основних видів тертя.

8. Сформулюйте фізичну суть тертя спокою. Запишіть формулу закону, що визначає модуль сили тертя спокою. Що називається коефіцієнтом тертя спокою?

Мотивація навчання

Зверніть увагу на похилу  площину на, якій розміщено дерев’яний брусок. Він перебуває в стані спокою. Яка сила утримує даний брусок?  

Що потрібно змінити, щоб брусок почав рухатись?

Які ще сили діють на тіло? 
Основна задача механіки полягає  у визначенні координати та швидкості у будь – який момент часу. Якщо на тіло діють одночасно кілька сил,  то другий закон Ньютона можна записати:  
а=[image: image4.png]



ІІІ. Пояснення нового матеріалу.

Ми сьогодні повинні познайомитися із розв’язуванням  задач  динаміки таких типів.
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Розглянути алгоритм розв’язування задач, розглянути приклади розв’язування деяких ключових задач. Сьогоднішня тема дуже важлива, адже з подібними задачами ви будете зустрічатися в ході вивчення всього подальшого курсу фізики.

Алгоритм розв’язування задач динаміки.
· Прочитати умову задачі.
·  Зробити схематичний малюнок.
· Показати всі сили, прийнявши тіло за матеріальну точку.
· Записати у векторній формі рівняння другого закону Ньютона для кожного з тіл.

· Вибрати систему координат. Спроектувати на координатні осі сили. Записати рівняння другого закону Ньютона в проекціях на координатні осі.

· Розв’язати рівняння або систему рівнянь.

Тіло рухається по горизонтальній дорозі. На тіло діють чотири сили: сила тяжіння, напрямлена вниз, сила нормальної реакції опори, напрямлена перпендикулярно до площини, сила тертя, напрямлена вздовж площини у бік, протилежний руху тіла і сила тяги (сила натягу мотузки або сила пружності). Тіло рухається з прискоренням а.

Розглянемо задачу:

Тіло масою 20 кг тягнуть по горизонтальній поверхні за мотузку, прикладаючи при цьому силу 80 Н, напрямлену під кутом 30 до горизонту. Прискорення тіла 3 м/с. визначте коефіцієнт тертя між тілом і поверхнею.

Пов’яжемо систему координат із тілом на поверхні Землі, спрямуємо вісь ОY вертикально вгору, вісь ОX – горизонтально.

Запишемо другий закон Ньютона у векторному вигляді:
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Спроектуємо рівняння на осі координат:

ОX:   
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Визначимо значення шуканої величини:
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Закріплення нового матеріалу

              На дошці зображено малюнки,  потрібно  зобразити всі сили,  що діють на дані тіла,  прийнявши їх за матеріальну точку.
   Два учні працюють біля дошки.
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1) Дано
Записати рівняння другого закону Ньютона у геометричній                                                  
m                       формі, в проекціях на осі координат.

  α                   μFтяж+N+Fтер=ma
  µ                 Ох: ma=mg[image: image21.png]sin a



-Fтер
  а - ?             Оу: N-mg[image: image23.png]cos a



 =0
                    закінчити задачу дома.
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׀ а1׀=׀а2׀=а
׀Т1׀=׀Т2׀=Т
 {  m1a=m1g+T1
m2a=m2g+Fтер+N+T2
Спроектуємо рівняння на осі координат:

-m1a= -m1g+T
        m2a= T-Fтер  N=-m2g
           T=m1(g-a)

           Fтер=T-m2a

Fтер=μN    N=m2g
μm2g=m1(g-a)-m2a

μ=[image: image26.png]m1l(g—a)— m2a
m2g
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ІV. Підсумок уроку.


Ви познайомились із розв’язуванням деяких типових задач із динаміки. Звичайно, розглянути всі типи задач неможливо. Але головне – у вас є алгоритм розв’язування й приклади роботи з цим алгоритмом. Решта за вами.

Отже, розв’язуючи будь-яку задачу з динаміки, спочатку виконайте пояснювальний рисунок, укажіть сили, запишіть рівняння другого закону Ньютона, виберіть систему відліку, знайдіть проекції. Звичайно, слід знати, як напрямлені сили, коли вони виникають і за якими формулами визначаються. І головне: «Якщо не знаєш, як розв’язувати задачу, почни її розв’язувати». Не потрібно боятися зробити хибний крок. Навчитися розв’язувати задачі з фізики може кожен, потрібно тільки їх розв’язувати.

*Що ми розглянули на уроці?

* Чому навчилися?

Який висновок зробимо з отриманого матеріалу?

Домашнє завдання: §28, п.1, 2, 3,5; Впр.24 №2,3 додат №5
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