Тема: Планети земної групи 

Мета: Ознайомити учні з критеріями, за якими планети відносять до земної групи; з     фізичними характеристиками Меркурія, Венери і Марса; ознайомити із супутниками Марса 
Тип уроку: Віртуальна міжпланетна подорож.

Обладнання: комп’ютерні слайди „Віртуальна подорож планетами земної групи”.

Хід уроку

І. Організаційна частина.

ІІ. Вступ.

Слайд 1. Чи часто ви дивитесь на зоряне небо? Що ви там бачите? Міріади зірок на темно-синьому тлі? Чи думали ви коли-небудь, що там, за мільйонами кілометрів над нами існує свій світ, який живе за своїми фізичними законами.

Слайд 2. Ми вже давно не віримо, що Земля – це півсфера, яка лежить на чотирьох слонах, що стоять на черепасі. І це далеко не плоский диск чи острів, оточений водою. І вже точно не гора, навколо якої на кораблі мандрує Сонце.

Слайд 3.  Насправді Земля – це одна з планет сонячної системи, лише піщинка у безмежному просторі. А що ви знаєте про свою планету?
ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Фронтальна бесіда за питаннями:

1. Характер руху Землі.

2. Період обертання Землі.

3. Форма Землі.

4. Оболонки Землі: 

а) Магнітосфера;

б) Атмосфера;

в) Гідросфера;

г) Літосфера.

5. Рухи та зміни в небесних оболонках.

6. Вплив рухів і змін в оболонках Землі на її клімат.

7. Супутник Землі – Місяць.

8. Припливи і відпливи.

Слайд 4. 
ІV. Вивчення нового матеріалу.

Слайд 5.емля має свою власну групу планет: Меркурій, Венера і Марс. Тож розпочнем нашу віртуальну подорож.

Слайд 6  Проте, ні. Спочатку з’ясуємо чому вони об’єднанні в одну групу. Отже вони подібні за:

· Своїми порівняно невеликими розмірами.

· Масами.

· Великою середньою густиною.

· Твердою поверхнею.

· Повільно обертаються навколо своїх осей.

Слайд 7.Однак їх не називають „Планетами – близнюками”. Отже вони мають різні.
· Хімічний склад атмосфер.

· Довжини зоряної доби.

Ну а тепер стартуємо.

Слайд 8. 
Меркурій
Найближча до сонця планета,  не набагато більша за Місяць. Відомо, що:

· Сила тяжіння Меркурія у 2,6 рази менша від земної;

· Екваторіальний радіус становить 2439 км. 

· Сила тяжіння у 2,6 рази менша від земної. 

· Планета рухається навколо Сонця з періодом 87,97 земних діб.
· За кожні 2 свої рухи він робить три оберти відносно зір і один відносно Сонця. 

Слайд 9. 
Але чи не здаються тобі ці факти занадто науковими? Не хочеш дізнатися про щось більш цікаве? Вперед!

· Одна сонячна доба  на Меркурії  триває майже 2 його роки.
· На планеті спостерігаються різкі перепади температури впродовж дня: від 4800 С у полудень до – 1800 С вночі;
· Через велику витягнутість орбіти Меркурія здається що Сонце дивним чином рухається його небосхилом. 
· У деяких районах Меркурія можна спостерігати подвійний схід сонця – дуже вражаюче явище: через деякий час після сходу, піднявшись на невелику висоту, Сонце, наче „забувши” щось важливе, поспішає назад, заходить там, де зійшло і знову сходить.
Слайд 10.
Через близькість до Сонця спостерігати подробиці Меркурія було неможливо і лише у 1974 – 1975 р. АМС „Маринер – 10” передала  на Землю близько 10000 знімків.  
Поверхня Меркурія

· Суцільно покрита кратерами;

·  Дуже схожа на поверхню Місяця.
Слайд 11. 
Схема будови Меркурія

Розмір ядра становить 2/3 діаметра планети, в ньому зосереджено 80% маси. Тому Меркурій має найбільшу середню густину серед усіх планет Сонячної системи.

Слайд 12. 

Хімічний склад атмосфери Меркурія був отриманий за допомогою спектрального аналізу (що це?).
Газова оболонка Меркурія в основному складається з гелію, менше водню, а домішки аргону, неону та інших газів мізерні.

Слайд 13. 

Венера
Друга в Сонячній системі і найближча до Землі планета. Можливо ти не раз помічав її, далеку таємничу зірку, на нічному небі? Тепер у тебе з’явилася можливість її відвідати і дізнатися про неї детальніше. Отож:

Слайд 14.
· Сила тяжіння Венери становить 0,9 сили тяжіння Землі;
· Сонячна доба тут триває 117 земних діб – тобто майже 2 земних місяця тут день і стільки ж ніч  
· R = 6051 км;

· M = 0,82 маси Землі;

· За своєю яскравістю Венера посідає 3 місце після Сонця і Місяця, тому, що потужний хмаровий шар відбиває до 75% сонячного світла (для порівняння: Земля – 36%). 
· У зв’язку з високою температурою на планеті немає води.

· Температура на поверхні вдень досягає 5100 С, а у ночі 1500 С.

Слайд 15. 
· Дуже повільно обертається навколо осі у зворотньому напрямку, по відношенню до інших планет

· Період обертання навколо осі становить  243 земних доби.
· За 1 свій рік Венера тільки двічі здійснює оберт навколо осі.
Слайд 16. 

У 1962 році до Венери наблизився 1-й космічний корабель „Марінер – 2” (США).
Першу посадку на Венеру здійснила міжпланетна станція „Венера – 9” 

Від початку 1970-х років Венеру досліджували понад 20 АМС. За допомогою радіолокаторів АМС “Магеллан” на планеті було виявлено:

· велетенські кратери;

· сотні  згаслих вулканів з d = 50 км;

· просторі низовини і плато;

· та високі гірські масиви.

Деталям поверхні Венери за традицією надають лише жіночі імена.
Слайд 17.
Діючий кратер Венери
· Діаметр 40 – 50км.
· Кратер заповнений лавою
Слайд 18.
· На горизонті вулкан висотою близько 3 км. 

· На передньому плані кратер діаметром 48 км, утворений падінням метеорита.
Слайд 19.
Отримані дані вказують на те, що в минулому Венера пережила період високої тектонічної активності, проте, на жаль, з незрозумілих причин у наш час не має жодної ознаки її продовження.
Слайд 20.
Внутрішня будова Венери.
· Ядро (залізо, нікель).

· Мантія (сполуки кремнію).

· Кора.

Слайд 21.
Склад атмосфери Венери.
Ще у 1761 р. М.Ломоносов з’ясував наявність атмосфери. Головна складова частина – СО2 – 96%, окрім цього: чадний газ, метан, аміак, двоокис сірки, соляна та сірчана кислота і т.д. Хмари складаються з дрібних крапельок НСl та Н2SO4 що є причиною того, що небо не блакитне як у нас, а оранжеве.

Слайд 22. 
Парниковий ефект в атмосфері Венери проявляється значно сильніше, ніж на Землі.
Слайд 23.
Марс 
Четверта планета Сонячної системи. Враховуючи її природні умови Марс можна назвати “найсуворішою” з планет: навіть на екваторі влітку температура рідко піднімається до 0 градусів, а вночі знижується до –     -700С, -100С. Біля полюсів можна спостерігати полярні шапки, які складаються із замерзлої води та вуглекислого газу. Їх розміри протягом року змінюються – влітку вони менші, а інколи взагалі зникають. 
Слайд 24.
Що ще ми можемо розповісти вам про Марс?

Насамперед:

· Сила тяжіння = 0,39 земної;

· Його M = 0,5 М Землі;

· Тривалість доби лише на 20 хв. менша за земну. 
· На Марсі, як і на Землі відбуваються зміни пір року.

· Через кожні 15 років відбуваються великі протистояння Марса і Землі, коли відстань між ними мінімальна (серпень-вересень).
· А ще на Марсі є безладно розташовані пагорби, провалля, гірські райони і різного роду утворення схожі на русла висохлих річок. Але далі ми поговоримо про це детальніше. Отож...  
Слайд 25.
Багато цінної інформації було отримано від марсохода „Соджорнер” (США), який працював на поверхні Марса у 1997 році.
Місця , які варто “відвідати”, перебуваючи на Марсі 

Звичайно, це жарт, бо, навряд чи, вам вдасться здійснити таку мандрівку, якщо ви не космонавт НАСА. Або, якщо у вас нема зайвих 20 млн. доларів. Проте на Марсі є свої визначні місця, які заслуговують на нашу увагу. Це:  
Слайд 26.
Рифтова долина Маринер
Червонуватий колір поверхні обумовлений великою кількістю окислів заліза, тобто звичайної іржі. Тому панорами марсіанської рівнини це - оранжево – червона пустеля вкрита численними каменями.


В основі долини Маринер лежить каньйон Титоніус Часма, що означає “величезна безодня” (він має 2500 км завдовжки, 75-105 км завширшки і до 6 км завглибшки). На крутих схилах каньйону – зсуви та осипи, глибокі яруги. Оскільки зараз рідкої води на Марсі немає, то існує припущення,що у минулому клімат планети був значно теплішим, так, що на ній існували моря і протікали річки.

Слайд 27.
Вулкано-тектонічний регіон Фарсіда
Це вулканічне плато, що здіймається на висоту від 4 до 9 км, є лише п’єдесталом для велетенських і давно згаслих вулканів 19-27 км заввишки. Три з них розташовані в одну лінію, що перетинає екватор. А четвертий, феноменальний у своїй грандіозності, знаходиться осторонь від них.
Слайд 28.
Вулкан Олімп

· Діаметр основи щита 600 км.

· Найбільший у Сонячній системі

· Щит обривається прямовисним скелястим уступом 6 км.

· Завершує щит кратер розмірами 65х80 км і висотою 27,4км.

Слайд 29. 
Хмари над вулканом Олімп розташовані на 8 км нижче ніж вершина 

Слайд 30.
Русла колишніх річок
Під час великого протистояння у 1877 році Італійський вчений Дж. Скіапареллі, розглядаючи поверхню Марса в телескоп, припустив, що побачена ним мережа тонких ліній є системою каналів які постачали водою засушливі райони планети. Існувало припущення що це споруди, створені розумними істотами. Насправді це велетенські каньйони, які не мають нічого спільного зі штучно спорудженими каналами. 
Слайд 31.
Загадковий сфінкс на поверхні Марса створює враження, що він був також створений розумними істотами.
 Нажаль у 1998 році НАСА оголосила, що сфінкс має природне походження
Слайд 32.
Внутрішня будова Марса.
· Ядро містить до 9% маси планети, перебуває в рідкому стані, складається із заліза та його сплавів.

· Кора товщиною 100 км.

· Між корою і ядром – мантія, збагачена залізом.
Слайд 33.
Хімічний склад атмосфери Марса

Атмосфера дуже розріджена, її тиск становить 0,006 тиску земної. 95% - СО2 , близько 4% - азот і аргон, кисню і водяної пари менше 1%. В атмосфері завжди є хмари, багато пилу та кришталиків криги, через це небо має рожевий відтінок.

Слайд 34.
Супутники Марса
“Я... шалено хочу мати телескоп, щоб, якщо зможу, випередити вас у відкритті двох супутників, які обертаються навколо Марса.”

                                      Із листа Кеплера Галілею.

    Проте всупереч сподіванням вчених, здійснити цей задум  вдалося лише у 1877 році американському архітектору Холлу. Таким чином, внаслідок випробування нового 66- сантиметрового рефрактора, було відкрито...
Слайд 35.
Фобос
Фобос і Демос - дрібні небесні тіла, які за формою нагадують картоплини і є супутниками Марса. Проте вони дуже “оригінально” поводять себе на його небі. За одну марсіанську добу Фобос встигає зробити три оберти навколо планети, сходячи на заході і заходячи на сході. А Деймос, зійшовши на сході, перебуває над горизонтом близько 65 годин, тобто понад 2,5 марсіанської доби.

Слайд 36.
Деймос
Імена супутників - Фобос і Деймос – це в перекладі з давньогрецької означають “страх” і “жах”. Це, за легендою, - сини бога війни Марса, вічні супутники свого батька. 
Слйд 37.
“ То що ж може бути прекраснішим від небосхилу, який вміщує в себе все прекрасне?...” М.Коперник.
V. Закріплення вивченого матеріалу.
1. Робота в малих групах. 
Завдання №1

Подібність планет земної групи 

(Меркурій, Венера, Земля, Марс).

Астрономія 11 клас ст.75-76.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання №2

Несхожість  планет земної групи 

(Меркурій, Венера, Земля, Марс).

Астрономія 11 клас ст.76.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Завдання №3

Хімічний склад атмосфер планет земної групи 

(Меркурій, Венера, Земля, Марс).

Астрономія 11 клас 
	Планети 
	Хімічний склад атмосфери
	

	Меркурій 
	
	Ст. 77

	Венера 
	
	Ст.78

	Земля 
	
	Ст.69

	Марс 
	
	Ст.84


Завдання №4

 Внутрішня будова  планет земної групи 

(Меркурій, Венера, Земля, Марс).

Астрономія 11 клас 

	Планети 
	Внутрішня будова 
	

	Меркурій 
	
	

	Венера 
	
	

	Земля 
	
	

	Марс 
	
	


Завдання №5

Маси та густини  планет земної групи 

(Меркурій, Венера, Земля, Марс).

Астрономія 11 клас ст. 188.

	Планети 
	Маса планети

по відношенню до маси Землі
	Густина 

	Меркурій 
	
	

	Венера 
	
	

	Земля 
	
	

	Марс 
	
	


Завдання №6

Розмір (радіус) планет земної групи 

(Меркурій, Венера, Земля, Марс).
Астрономія 11 клас ст. 188.

	Планети 
	 Радіус, км
	Радіус по відношенню до R 

Землі
	

	Меркурій 
	
	
	

	Венера 
	
	
	

	Земля 
	
	
	

	Марс 
	
	
	


2. Короткий звіт керівників груп про результати роботи.
3. Оголошення оцінок та їх коментар.
VI. Домашнє завдання;

Параграф 14.
	Управління освіти і науки 

Волинської обласної державної адміністрації

Старовижівський професійний ліцей 

Віртуальна подорож планетами

 земної групи  
(урок з використанням комп’ютерних технологій)

                                                             Викладач 
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